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1 Bakgrund och syfte

WRS AB har pa uppdrag av byggherregruppen for kvarter 1 (bestaende av
Tobin Properties, Back & Forss, SSM, Kérnhem och Aros) utfort en
dagvattenutredning for en del av detaljplanen Véstra Roslags-Nashy, del av
Roslags-Néasby 28:7, m.fl., Roslags-Nasby (Figur 1).
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Figur 1. Alla anbudsomr8den fér detaljplanen Véstra Roslags-N&sby, del av
Roslags-Nésby 28:7, m.fl., Roslags-Ndsby. Omr8den som ing8r i denna
utredning &r 1D till 11, se markering i bild.

Syftet med detaljplanen ar att méjliggdra for nya bostader, kontor, en forskola,
vard- och omsorgsboende, lagenheter for trygghetsboende, studentbostéader,
handel och 6vriga lokaler samt infartsparkering inom Vastra Roslags-Nésby.
Stadsdelen, som &r en del av den regionala stadskarnan, ska vara en hallbar
stadsdel med sarskiljande och nyskapande arkitektur utmarkande for omradet.
Stadsdelen, i dess kollektivtrafiknéra lage, ska ges en stadsméssig karaktér med
varierat innehall och omsorgsfullt utformade gator och park. Stadsdelen ska
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vara levande och trygg med saker och attraktiv utformning av de offentliga
miljoerna.

Syftet med uppdraget &r att ta fram en utredning som redovisar
dagvattensituationen i omradet utifran foreslagen bebyggelse. Av utredningen
ska det ga att utlasa konsekvenserna av detaljplanens genomforande pa
dagvattensituationen i Taby.

1.1 Dagvattenpolicy for Taby kommun

Taby kommun tog tillsammans med évriga kommuner i Oxunda
vattensamverkan (Sigtuna, Sollentuna, Upplands Vasby och Vallentuna) fram
en dagvattenpolicy 2001 som uppdaterades 2007. Kommunen arbetar nu (2016)
med att ta fram en dagvattenstrategi men fram tills att den &r antagen &r det
rekommendationerna i dagvattenpolicyn och kommunens ABVA som ska foljas
vid hantering av dagvatten.

Taby kommuns mal for dagvattenhantering (fran dagvattenpolicyn):
e Fororening av dagvatten ska forebyggas.

e Befintliga dagvattenutslapp till sjéar och vattendrag via tunnlar,
ledningar och diken ska med hansyn till kvantitet, féroreningsgrad och
recipientens beldgenhet och kanslighet atgardas sa att vattnet renas fore
utslapp.

e Dagvattensystem ska utformas sa att floden utjamnas och sa mycket
som mojligt av fororeningarna kan avskiljas fore utslépp i recipient.

e Dagvatten ska utnyttjas som en positiv resurs i samhéallet genom att
synliggoras for att 6ka de pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka
vardet for naturvarden.

Riktlinjer for dagvattenhantering pa allman platsmark:

o Oppen avledning av dagvatten pa allman platsmark ska utnyttjas sa
langt mojligt.

o Oppna dagvattenanliggningar ska utformas som positiva inslag i
stadsmiljon.

e | situationer dar det ej ar mojligt att skapa tillracklig plats for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) inom ett planomrade bor plats
reserveras pa allman platsmark i narheten dit dagvattnet kan ledas och
behandlas.

Riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark:

e Kommunerna ska i plan- och bygglovsprocess stélla krav pa lokalt
omhandertagande av dagvatten.

e Fastighetsdgare i befintliga bebyggelseomraden ska uppmanas att
utnyttja lokala I6sningar.

e Hardgjorda, icke genomslappliga ytor ska minimeras.
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e Olika former av fordrojningsatgarder ska sattas in efter mojlighet.

e Punktatgarder ska vidtagas for att minska belastningen pa befintliga
system.

1.2 ABVA Taby kommun

Utdrag ur Taby kommuns ABVA! (antagen 2008) som beror
dagvattenhantering:

”Huvudmannen dir inte skyldig att ta emot dag- och dranvatten fran fastighet, i
de fall avledning av sadant vatten kan tillgodoses battre pa annat satt. | vissa
fall kan avledning till LOD-anlaggning pa den enskilda fastigheten innebéra en
sddan fordel.”

“Fastighetsdgaren skall medverka till att grundvattenbalansen i omrddet
bibehalls och omhdinderta dagvatten lokalt (LOD) sd mycket som mdjligt.”

“Fastigheter anslutna till kommunens dagvattensystem med hdrdgjord yta >
1000 m? skall forses med flodesfordrojning till minst 50 % av flodet vid varje
tillfélle.”

"Pd fastighet med parkeringsytor for mer an 20 fordon, skall erforderlig
oljeavskiljare anordnas.”

Denna dagvattenutredning ska visa att malen fran Taby kommuns
dagvattenpolicy uppfylls.

1 Taby kommun. 2008. ABVA - Allmanna bestammelser for anvdndandet av Taby
kommuns allmanna vatten- och avloppsanlaggning.
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2 Befintlig situation

Omradet bestar idag av takyta, hardgjord asfalterad yta i form av stora
parkeringar och mindre gator samt grénytor. Befintlig byggnad ska rivas och
bostadshus planeras att byggas av fem olika byggherrar (Tobin Properties, Béack
& Forss, SSM, Kéarnhem och Aros). Ingen rening eller férdréjning av dagvattnet
finns sa vitt kant i dagslaget.

Figur 2. Vé&stra Roslags-N&sby vid befintlig situation. Omrédet avgrénsas av
Roslagsbanan, Centralvédgen och Stationsvégen. Kélla Eniro.se

2.1 Yt- och dagvatten

Omradet avbordar i dagslaget utan fordrojning via ett dagvattenledningssystem
(Figur 3) mot Néasbyviken som &r en del av Stora Vértan. Ledningssystemet
ingdr i markavvattningsforetaget “Ella” (Figur 4) som enligt uppgift pa
Stockholms Lansstyrelsens Webbgis fortfarande &r aktiv.
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Figur 3. Befintliga dagvatten huvud- och servisledningar samt brunnar
planomrgdet. Ledningarna rinner mot Nésbyviken. Kélla Téby kommun.
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Figur 4. Det aktiva avvattningsféretaget Ella som avvattnar mot Nésbyviken
via dagvattenkulvert under planomradet (réd polygon). Kélla Lénsstyrelsens
Webb GIS.

Stora Vértan, den slutliga recipienten for dagvatten, klassas som en
ytvattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG). Fjérden
har i Vattenmyndighetens senaste klassning bedomts ha mattlig ekologisk
status. Enligt faststalld miljokvalitetsnorm ska viken dock uppna god ekologisk
status till ar 2021. Enligt klassificeringen bedéms Stora Vartan att ha problem
med Gvergodning och det kommer att krava flera atgardsinsatser under en
langre tid innan vattenforekomsten uppnar god ekologisk status

Tillrinningsomradena domineras av Taby och Danderyd tatort pa fjardens vastra
sida och skog och jordbruk pa den ostra sidan. Tillforsel av naringsamnen sker
framst fran dagvatten, jordbruk och enskilda avlopp.
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Kemisk status undantaget kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE)
ar god. God kemisk status ska bibehallas, men Vattenmyndigheterna bedémer
att risk for forsamring till 2021 finns.

Halter av polybromerade difenyletrar (PBDE) beddms éverskrida gransvardet i
fisk i samtliga vattenférekomster inklusive Stora Vértan. Som kvicksilver &r
amnena undantagna for beddmning av kemisk status for att det beddms vara
tekniskt omajligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvéga luftburna
fororeningar och bedéms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna av
kvicksilver och PBDE (december 2015) far dock inte 6ka.

2.2 Geologi och topografi

Planomradet ar relativt flackt med marknivaer mellan +12 och +14 m. Samtliga
hojdangivelser i rapporten &r angivna i hgjdsystemet RH2000. Enligt
jordartskartan bestar det ytliga markskiktet huvudsakligen av fyllningsmassor,
med en mindre forekomst av postglacial lera i omradets sydvastra horn

(Figur 5).

Fyllning

Postglacial lera
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Figur 5. Utdrag fr8n kartvisaren SGU. Den réda polygonen indikerar
planomr8dets ldge.
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3 Utformning efter exploatering

Efter exploateringen ska omradet rymma cirka 400-450 nya bostader.
Bostaderna fordelas pa flerfamiljshus bestdende av tva hogre byggnader som
omringar omradet, ett flerfamiljshus pa torget samt 14 radhus pa garden. De
storre byggnaderna som ligger i anslutning till Centralvdgen, Huvudgatan och
Torggatan varierar i hojd mellan fem och atta vaningar. Radhusen pa
innergarden kommer att byggas i tre vaningsplan.

Innergarden byggs framst upp ovanpa bjalklag for parkeringsgarage och
kommer utformas med bl.a. uteplatser, 6ppna gronytor for lek och vistelse, torg,
gaturum, gang och cykelstrak samt privata tradgard till radhusen (Figur 6).
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Figur 6. Situationsplan 160119 fér anbudsomr8dena 1D till 11, Topia
Landskapsarkitekter AB. Notera norrpilen (bilden n8got roterad).

3.1 Hojdsattning

Awvvattningsprincipen kommer att styras av den nya hdjdséttnigen for
fastigheten. Vid exploatering av ny planerad bebyggelse maste hojdsattningen
utformas pa ett sadant satt att dagvatten kan omhandertas och avledas utan att
byggnader och annan infrastruktur kommer till skada. Vid stérre regn én vad
dagvattensystemet ar dimensionerat for maste hojdsattningen sakerstalla att
dagvattnet avleds pa markytan fran byggnader och innergard till gatuutrymme
déar infrastruktur ej kommer till skada. Vid hdjdsattningen skall inga hydrauliskt
instangda omraden skapas. Det galler framforallt hojdsattningen av bjélklag och
innergard. Den av landskapsarkitekten foreslagna hojdséttningen bedoms ta
tillracklig hansyn till ett sdkert omhandertagande av storre regntillféllen.
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3.2 Innergard och bjidlklag

Innergarden byggs upp ovan bjélklag for underliggande parkeringsgarage.
Bjalklaget ska utformas med lutning och/eller dranering for att férhindra
stillastdende vatten.

Innergarden utformas med mycket grénska i form av planteringar, gronytor och
trad. Innergéardens grona miljo framjar dagvattenhanteringen da ytavrinning
med hjalp av héjdsattningen leds mot planteringar och grénytor for bevattning
och ger ett stort mervérde for de boende.

Jo e g | 1
—

Figur 7. Sektion véstra delen av innegdrden, Topia Landskapsarkitekter AB.

3.3 Grona tak

Omradet kommer enligt uppgifter fran Topia Landskapsarkitekter att gestaltas
med cirka 2 500 m? grona tak. | regel bestar grona tak av ett vattentatt membran
for att skydda det underliggande taket, ett draneringslager, en rotbarriar, ett
filtertyg, en jordvolym och vegetation (Figur 8). Grona tak kan indelas i
extensiva (tunt jordlager) och intensiva (tjockare jordlager). Extensiva gréna tak
har ett ca 5 cm djupt jordlager och rétt utformat kan de minska
avrinningshastigheten av dagvatten for alla nederbordstillfallen. Det ar dock
viktigt att komma ihag att sa snart magasinsvolymen &r fylld kommer &ven
grona tak att brédda med samma intensitet som regnet faller med.

Utplanterade sedumfron med 7-9 arter blandat
—— med torktaliga grassorter

B —— 6 cm SEM extensiva lattvikissubstrat

System Diadem 150:
~—— VILF 150 filterduk

—— 25 mm drénerings- och vattenreservoarsplatta
Diadrain 25

VLU 300 skyddsduk
¢ Vatten- och rotsdkert membran:

Rotsaker dverpapp Bomer SKBIT 105
Underpapp Bomer PF 3000 SBS

Figur 8. Vanlig uppbyggnad av ett grént tak. (kédlla: www.byggros.se).
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Intensiva grona tak har oftast tradgardsfunktion och anvands for trivsel eller
odlingsandamal. Pa grund av storre vikt och hogre anlaggningskostnader &r de
dock inte sa vanliga an.

Da utformningen av de planerade gréna taken annu ej ar faststallt, kommer
berékningar utforas med antagandet att extensiva grona tak anlaggs for att inte
Overskatta framtida magasinsvolym.

For regntillfallen med en nederb6rdsvolym mindre &n 5 mm beréknas gréna tak
inte ge nagon namnvard avrinning alls. Statistiskt motsvarar sadana sma regn
drygt 50 % av arsnederborden i Stockholmsregionen. Extensiva grona tak,
magasinerar och avdunstar alltsa i medeltal ungefar halften av den arliga
avrinningen.

3.4 Ledningsnat och servisanslutning

Befintliga VA-ledningar inom planomradet kommer till stor del att behova
laggas om for att mojliggora den nya bebyggelsen. Detta géller ledningar som i
dagsléaget forsorjer kommunhuset, Solrosen 1, Blaklinten 1 samt fastigheterna
soder om Smedjevégen och vaster om Stationsvagen. Nya dagvattenledningar ar
planerade i gatustraken dit befintlig och ny bebyggelse avses att ansluta. Nya
ledningar foreslas laggas i foreslagna gator i omradet.

Servisanslutning for kvarter 1 aterstar att faststélla i samrad med ledningsagaren
Taby kommun.
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4 Berakningar

Avvattningsberakningarna i denna utredning har baserats pa ytorna fran
ortofoto samt ny utformning i plan fran Topia Landskapsarkitekter AB —
program skiss.

Avrinningsberakningarna har gjorts enligt Svenskt Vattens publikationer P110°
och P1042. Grunder for berakningarna redovisas i Tabell 1. Dimensionerande
aterkomsttid &r 10 ar. Omradena efter exploatering kan kategoriseras som gréna
tak, vanliga tak, parkytor och mindre vag. Dimensionerande varaktighet &r

10 minuter till foljd av antagna rinntider mindre &n 10 minuter. Under dessa
forutséattningar galler regnintensiteten 228 I/s enligt Dahlstréom 20104.

Area - Area av yta [m?]

® - Avrinningskoefficient [-], andelen av nederbdrden som avrinner
Areageq - Reducerad area[m?], Areares= Area * @

Q - Flode [l/s]

Tabell 1. Indata fér avrinningsberdkningarna. Fr8n Svenskt Vatten P104.

Tillrinning 10 ar

Aterkomsttid 120 Man
Varaktighet 10 Min
Regnintensitet 228 I/s ha

4.1 Befintlig situation

Flodesberakningarna fran Vastra Roslags-Nasby vid befintlig situation
redovisas nedan i Tabell 2. Areaberédkningar vid befintlig situation ar baserade
pa underlag fran ortofoto.

Tabell 2. Avrinningsberdkningar vid befintlig situation.

Yta Area [m?] O®[-] Areares [Mm?] Q104&r [I/s]

Tak 1650 0,9 1485 34
P-plats 6100 0,8 4 880 111
Park 7 000 0,1 700 16
Vag 750 0,8 600 14
Totalt 15500 0,49* 8 600 175

*Viktad avrinningskoefficient for fastigheten (Areared/Area).

Fore exploatering uppgar avrinningen vid ett dimensionerade 10-arsregn med
varaktighet 10 minuter till ca 175 I/s.

4.2 Efter exploatering utan LOD

Flodesberékningarna efter exploatering redovisas nedan i Tabell 3.
Areaberakningar ar baserade pa underlag fran situationsplan fran Topia
Landskapsarkitekter. Observera att de grona taken i berdkningen getts samma

2 Svenskt Vatten publikation P104: "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem”, 2011
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avrinningskoefficient som vanliga tak. Férdréjningseffekten for de grona taken
och andra atgarder beraknas i avsnitt 4.4.

Tabell 3. Avrinningsberdkningar vid planerad situation.

Yta Area [m?] @ [-] Areares [m?] Q 104r [I/s]
Tak gront 2 500 0,9 2250 51,3
Tak konventionellt 4 800 0,9 4320 98,5
Park 3600 0,1 360 8,2
Plattor 4 600 0,7 3220 73,4
Totalt 15500 0,51* 10 150 231,4

*Viktad avrinningskoefficient for fastigheten (Areared/Area).

Efter exploatering uppgar avrinningen vid ett dimensionerade 10-arsregn med
varaktighet 10 minuter till ca 230 I/s. Atgarder for att fordréja floden inom
kvartersmark, som beskrivs i kapitel 5 nedan, kommer att minska det
dimensionerande flodet.

4.3 Klimatfaktor

Med radande klimatforandringar forvantas intensiv nederbord att ¢ka i
framtiden. Baserat pa kunskapslaget 2016 rekommenderas att en klimatfaktor
pa minst 1,25 bor anvandas for nederbord med kortare varaktighet an en
timme3. Detta leder till ett dimensionerande flode enligt berakningarna nedan:

Qaim = Q10 X 1,25 = 231,4 X 1,25 = 289 I/s

Vid mattade forhallanden och maximal avrinning fran fastigheten kommer ett
flode pa ca 290 I/s uppkomma vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Jamfor man detta flode med beraknat flode fore exploatering (utan klimatfaktor)
motsvarar det en 6kning med cirka 65 %.

Intensiteten for ett 10-arsregn med varaktighet pa 10 minuter och klimatfaktor
1,25 motsvarar ungefar intensiteten for ett 20-arsregn med motsvarande
varaktighet. Det tar ca 15 minuter for 20-arsregnet att fylla upp en
magasinsvolym pa 20 mm (se 4.4 nedan). Det innebar att den dimensionerande
varaktigheten blir 15 minuter i stéllet for tio och att regnintensiteten sjunker
med ca 25 %. Fungerande utjamningsmagasin som magasinerar avrinning fran
minst 20 mm nederbdrd bedoms darmed kompenserar for klimateffekten.

4.4 Magasinsbehov och dagvattenfloden med LOD

Eftersom rinntiden understiger 10 minuter i omradet skall dimensionerande
regn for ledningsdimensionering fore flodesutjamning véljas med minsta
dimensionerande varaktighet, det vill sdga 10 minuter. Enligt Dahlstréms o/p-
formel* &r regnintensiteten for blockregn med varaktighet 10 minuter och

3 Avledning av dag-, dran- och spillvatten — Funktionskrav, hydraulisk dimensionering
och utformning av allmanna avloppssystem. 2016. Svenskt vatten Publikation P110.
4 Dahlstrom, B. 2010. Regnintensitet — en molnfysikalisk betraktelse, Svenskt vatten
Rapport Nr. 2010-05.
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aterkomsttid 10 ar 228 I/s-ha, vilket multiplicerat med klimatfaktorn 1,25 blir
285 I/s-ha.

I Stockholm pagar for narvarande ett arbete med att framarbeta riktlinjer for
hantering av dagvatten fran bland annat kvartersmark dar det finns ett forslag att
20 mm nederbord ska fordréjas pa kvartersmark, for att skapa forutsattningar
for tillracklig rening av dagvattnet. Vi har i rapporten utgatt fran denna
foreslagna ambition da den ger forutsattningar for effektiv avskiljning av
fororeningar och ger en kraftig utjamning av fléden (cirka 90 % av
arsnederborden i Stockholmsomradet faller i form av regn som &r mindre an 20
mm>).

Som redovisas ovan kommer avrinningen att 6ka med den férdndrade
markanvandningen och forandringar i klimatet, darfor maste flodesutjamnande
atgarder vidtas. Om atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
tillampas kan effekten av hardgorningen kompenseras for.

Tunna extensiva grona tak har en kapacitet att utjamna de foérsta 5 mm vid
nederbord. Avrinningskoefficienten for grona tak efter méttnad ar liksom for
konventionella tak 0,9 (eller mer).

Tabell 4. Magasinsbehov vid planerad situation utg8ende frn 5 mm
férdréjning p§ de gréna taken.

Yta

Area O[] Areareds Utjdmning Magasinsvolym
[m?] [m?] [mm] [m’]
Tak gront 2500 0,9 2250 15 33,8
Tak konventionellt 4800 0,9 4320 20 86,4
Park 3600 01 360 20 7,2
Plattor 4600 0,7 3220 20 64,4
Totalt 15500 0,68* 10150 - 191,8

*Viktad avrinningskoefficient for fastigheten (Areared/Area).

Med ett resonemang att 20 mm av nederbdrden ska kunna omhéndertas och
fordrojas inom fastigheten uppgar magasinsbehovet till ca 190 m? (Tabell 4).

4.5 Berdknad magasinseffekt

Fordrajning av dagvatten inom planomradet kravs av Taby kommun innan det
ansluts till det kommunala dagvattennatet. Magasinsstorlek fran Topia
Landskapsarkitekter AB:s dagvattenhanteringsprincip redovisas i Figur 9.

Pa garden vaster om radhusen anlaggs en stor buffertzon for dagvatten som vid
torra forhallanden anvands som oppen yta med plats for lek och vistelse.
Omradet &r cirka 1 500 m? stor och lagsta punkten kommer att ligga 0,3 m Gver
bjéalklagen (sektion a, Figur 9). Ytan kommer att ha en mycket flack lutning och
den maximala vattennivan ligger vid 0,6 meter 6ver bjalklaget. Ytans
medeldjup antas vara 0,15 m och uppskattad magasinsvolym blir da 225 m?®.
(0,15 m x 1 500 m?= 225 mq).

> DHI, 2015. PM Kompletterande regnstatistik fér Stockholm.
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Mellan radhusen i 6st och flerfamiljshusen langs Stationsvagen anléaggs
dessutom en dversvamningsyta med stenkista som tacks helt med tradack som
gestaltas som sittplatser (sektion b, Figur 9). Anlaggningen har en langd pa
cirka 55 m. Uppskattad tvérsektionsarea ar 0,7 m? respektive 2,3 m? for
stenkistan och dversvdmningsytan. Porositet i stenkistan antas vara 30 %
(makadam utan finfraktion). Magasinsvolymen i stenkistan &r da cirka 11 m?
(55 mx 0,7 m?x0,3).

Oversvamningsytan rymmer en volym pa 125 m® (55 m x 2,3 m?).

Den sammanlagda uppskattade magasinskapaciteten for de foreslagna
fordrojningsatgarderna pa garden ar 361 m3 (225 mé+ 11 m*+ 125 md),
betydligt hdgre an den beraknade erforderliga magasinsvolymen 190 m3, for
utjamning av 20 mm nederbord (Tabell 4). Magasinsvolymen 361 m® motsvarar
avrinningen fran 38 mm nederbord i detta fall.
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VASTRA ROSLAGS NASBY

DAGVATTENHANTERINGSPRINCIP
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Figur 9. Illustration éver dagvattenhanteringsprincip fér Vdstra Roslags-
Nésby. Kélla Topia Landskapsarkitekter AB.

4.6 Berdknad fororeningsbelastning

Arsavrinningen och arstransporter av naringsdmnen och prioriterade a&mnen for
planomradet har beraknats med schablonvarden for olika markanvandningar
fran StormTac version 2015-06 och redovisas i Tabell 5.
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Den reducerade ytan och darmed arsavrinningen fran omradet 6kar marginellt
fran 0,86 till 1,02 hektar. Redan utan andra LOD-atgarder an de 2 500 m? grona
tak som har ingatt i berdkningar, beraknas belastningen av fosfor fran
planomradet inte andras mer &n marginellt. Féroreningar i form av tungmetaller
minskas eftersom stora ovanjordiska parkeringar som tillfor dessa &mnen
forsvinner i och med exploateringen. Kvavetillforseln kommer déaremot 6ka
med cirka 90 procent, vilket ar betydligt mer &n avrinningens ¢kning (19 %).
Den beraknade arliga kvavetillforseln av 13,8 kg via ett arligt flode av 6300 m®
ger en uppskattad arsmedelhalt av 2,2 mg/l. Det betyder att riktvarden for kvave
i dagvattenutslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar enligt kategori
2M8 redan uppnas utan ytterliga rening i LOD atgardar.

Utan rening med LOD fdrvantas tillforseln av PAH16 6ka med cirka 9 % men
eftersom flodet 6kar med 19 % kan halterna forvantas séanka jamfort med
dagslaget.

Tabell 5. Reducerade ytor, &rlig avrinning och 8rstransporter av nérsalter och
dagvattenrelevanta prioriterade d&mnen fére och efter exploateringen fér
Véstra Roslags-Né&sby.

Yta Red. yta Flode P N Pb Cd Ni
Fosfor Kvéve Bly Kadmium  Nickel
ha ha m3/ar kg/ar kg/ar g/ar g/ar g/ar
Fore exploatering 1,6 0,86 5300 0,50 7,3 106 1,88 17
Efter exploatering 1,6 1,02 6300 0,42 13,8 17 0,98 10
Forandring (%) 0 +18 +19 -16 +89 -84 -48 -42
Hg PAH;5 Cu Zn Cr SS Oil
Kvicksilver Koppar Zink Krom Susp. Olja
g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar kg/ar
Fore exploatering 0,22 7,36 162 540 55 529 3,1
Efter exploatering 0,21 8,00 87 196 15 194 1,6
Forandring (%) -6 9 -46 -64 -72 -63 -48
4.6.1 Reningseffekter

Foreslagen dagvattenhantering innebér att avrinningen fran hardgjorda ytor
inom kvarteret leds mot gras- och planteringsytor for fordrojning och rening.
Reningsgrad som kan forvéntas med ovan beskrivna Idsningar redovisas nedan,
(kélla StormTac 2015-06). Detta med forutsdttning att godsling av gréna tak
och planterade gronytor inte utfors.

Det enda férorenande amnet varfor tillforseln forvantas 6ka med exploateringen
ar kvave dar arstransporten beraknats oka fran 7,3 till 13,8 kg per ar (Tabell 5).
Antagen en kvave reningseffekt pa 40 % i vaxtbaddar (Tabell 6) blir den

6 Forslag till riktvarden for dagvattenutsldpp. 2009. Regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan, Riktvardesgruppen.

Dagvattenutredning Vastra Roslags-Nasby, Taby Kommun, Tobin Properties m.fl.
WRS AB, Uppréattad 2016-04-20

17 (22)



forvantade arliga tillforseln till Stora Vartan efter fordrojning cirka 8,3 kg/ar.
Hogre avskiljning forvantas fran de delarna fran systemet som fungerar som
skelettjord. Kvavetillforseln blir alltsd mycket nara dagens niva. Samtidigt
kommer den sankta tillférseln av tungmetallerna, PAH16 och olja som foljer
med den andrade markanvéndningen (Tabell 5) sankas annu mer pa grund av

reningseffekten.

Tabell 6. Férvédntad reningsgrad i véaxtbdddar och skelettjord, StormTac

2015-06.

Amne Awvskiljning i vaxtbaddar (%) Avskiljning i skelettjord (%)
Fosfor (P) 65 55
Kvéve (N) 40 48
Bly (Pb) 80 83
Koppar (Cu) 65 75
Zink (Zn) 85 80
Kadmium (Cd) 85 85
Krom (Cr) 25 70
Nickel (Ni) 75 83
Kvicksilver (Hg) 50 50
Suspenderat material (SS) 80 85
Olja 60 75
PAH16 85 75

| Tabell 7 jamfors arsmedelhalter i dagvattnet fran omradet efter exploateringen
bade med och utan LOD atgarder med riktvarden for dagvattenutslapp i
Stockholms Lan®. Tabellen visar att riktvarden uppnas for samtliga amnen redan
utan LOD atgérdar. Arsmedelhalter efter LOD har uppskattats utifran den lagsta
forvantade reningsgraden for respektive amnen fran Tabell 6.

Tabell 7. Jdmférelse av 8rsmedelhalter av féroreningar med och utan LOD
8tgérdar med riktvérden i Tabell 2M¢. Uppskattade 8rsmedelhalter med LOD
baseras p8 den ldgste avskiljning fér respektive &mnen frén Tabell 6. Saknad
vard betyder att riktvdrden eller uppskattning for rening saknas.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

pg/l mg/l pg/l pg/l pg/ll o pg/l o pg/l o pg/l pg/l mg/l)  mgl/l ua/l ua/l

riktvérde 175 25 10 30 90 0.5 15 30 0.07 60 0.7 - 0.07
2M

Arsmedelhalt | 67 2.2 2.7 14 31 02 24 16 0.03 31 0.3 13 0.01

utan LOD

Arsmedelhalt | 30 1.3 0.5 5 6 0.02 18 04 0.02
med LOD

6 0.1 -
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4.7 Extremregn

Flodesberakningar for extremregnen med en aterkomsttid pa 50 &r och 100 ar
har utforts och redovisas i Tabell 8. Berdkningarna &r utforda enligt Svenskt
Vattens publikationP1042, indata for berédkningarna redovisas i Tabell 7.

Fastigheten och hojdsattningen ska utformas pa ett sadant satt att byggnader och
annan infrastruktur inte kommer till skada vid extrema regn. De foreslagna
hojdsattningen for planen bedéms ta tillracklig hénsyn till ett sakert
omhandertagande extremregn.

Tabell 7. Indata fér avrinningsberdkningarna. Frdn Svenskt Vatten P1042.

Avrinning 50 ar Avrinning 100 ar

Aterkomsttid 600 man Aterkomsttid 1200 man
Varaktighet 10 min  Varaktighet 10 min

Regnintensitet 388 |/sha Regnintensitet 489 I/s ha

Tabell 8. Avrinningsberékningar vid 50- och 100-8rsregn.

Yta Area [m?] ®[-] AreaRed [m?] Q504&r [I/s] Q 100ar [I/s]
Tak gront 2 500 0,9 2250 87,3 110

Tak konventionellt 4 800 0,9 4 300 166,8 210,3
Park 3600 0,18 660 25,6 32,3
Plattor 4 600 0,7 3260 126,5 159,4
Totalt 5000 0,58* 9 000 406 512

*Viktad avrinningskoefficient for fastigheten (Areared/Area).

Om ett regn enligt berakningarna ovan skulle uppsta maste braddning och
ytavrinning kunna ske fran byggnad och innegard till omgivande gator for att
forhindra 6versvamning och skada pa byggnader.
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5 Dagvattenhantering efter exploatering

Efter exploatering planeras fastigheten utformas enligt planritningar fran Topia
Landskapsarkitekter AB. Nedan foljer kort typbeskrivning av omhandertagande
av ytavrinning fran olika ytorna inom fastigheten.

5.1.1 Takytor

Allt regnvatten pa takytorna (vanliga sval som grona tak) kommer med stupror
ledas in mot garden, ingen avrinning fran taken sker ut mot gatan. Avrinningen
leds mot grasyta via stenkista i mark till utjamningsmagasin (se sektion a och b
i Figur 9). Efter fordrojning leds dagvattnet ut pa kommunalt ledningsnét.

Figur 10. Principutformning avvattning fr8n takyta.

5.1.2 Plattytor

Gangstrak pa innegarden foreslas att anldaggas som plattytor, stenmjol eller
liknande belaggning for att minska avrinningen jamfort med en asfalterad yta.
Det vatten som inte infiltrerar lokalt leds till samma utjamnande system som
takdagvattnet.

Figur 11. Principutformning avvattning fr8n plattytor.

5.1.3 Grdas- och planteringsytor

Antaget en uppbyggnad av grés- och planteringsytorna med minst 500 mm
matjord (porositet 0,15) sa kommer betydlig mer an 20 mm nederbdrd som
faller pa dessa ytor att kunna magasineras i jorden.

5.1.4 Parkering/lokalgata

Bara ett fatal parkeringar kommer att anlaggas i marknivan inne pa innergarden.
Dessa parkeringar bor anldggas med permeabel beldggning for att effektivt
avskilja fororeningar i partikelform och &ven en viss andel av I6sta
fororeningar. Tungmetaller som tillfors av fordonstrafik forekommer frdmst i
partikulér form.

5.1.5 Parkeringsgarage

Under bjalklaget kommer ett parkeringsgarage att anldggas med ca 280
parkeringsplatser. Garaget ska inte utrustas med nagra méjligheter for att
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omhanderta regn- och sméltvatten fran fordon (t.ex. golvbrunnar) da det
uppskattningsvis kommer vara mycket sma floden. Man vill undvika att
miljogifter som finns i smélt- och regnvatten fran fordon sprid still avioppsverk
eller till dagvattenrecipienten.

Regn- och smaltvatten som samlas i garaget far darmed dunsta bort och
rengdring sker med sopning eller pa likvardigt satt. Uppsopat damm och smuts
omhandertas som farligt avfall.

En dagvattenrdnna kan anslutas till in- och utfartsrampen fér omhéndertagande
av regn och smaltande snd som skakas av fordon nar de kor in i
parkeringsgaraget. Smalt- och regnvatten som omhandertas i rannan kan behéva
renas i en oljeavskiljare.

5.2 Drift och skotsel

Eftersom alla foreslagna dagvattenatgarder utdver grona tak befinner sig pa den
gemensamma innergarden &r det viktigt att drift och skotsel av anlaggningen
organiseras pa ett koordinerat satt under forvaltningsskedet. Foredragsvis ska
byggherrarna eller de framtida hyresratt-, bostadsratts- och
samféllighetsforeningar upphandla ett gemensamt drift och skotselavtal med en
entreprenor.
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6

Slutsats

Avrinningen fran fastigheten kommer att 6ka i och med den nya
exploateringen om inte atgérder gors for lokal fordréjning. Men en
klimatfaktor pa 25 % uppgar dimensionerande flode efter exploatering
till 290 I/s. Med foreslagen utformning med omfattande
utjamningsmagasin kommer dock en fordrojning av flodet kunna ske
och utgaende flode till ledningsnatet kan minskas rejalt jamfort med
befintlig situation.

Utforande av planforslaget medfor en 6kning av kvéve och minskning
av tungmetaller. Med foreslagna utjamnings- och reningsatgarder, och
mattlig godsling av tak-, gras- och planteringsytor, sa kan dven
kvavemangden fran omradet minskas.

Ett parkeringsgarage utan mdjligheter till omhéndertagande av
dagvatten kommer leda till att det dagvatten som lamnar fastigheten
efter om exploateringen &r renare &n vad det ar i nuléaget.

En gron innergard med fordrojningsmagasin klarar av att utjamna
betydligt mer &n 20 mm nederbord utan dversvamningar. Planteringar,
grasytor och odlingsytor bidrar till 6kat biologiskt mangfald i omradet.

Dagvattenutredning Vastra Roslags-Nasby, Taby Kommun, Tobin Properties m.fl.

WRS AB, Uppréttad 2016-04-20
22 (22)



